Dipl.-Ing. Thomas Knapp

54 Jahre
* \Verheiratet, 4 Kinder (10 bis 14 Jahre alt)
 Seit 12 Jahren in OWL

» Experte fur energieeffiziente Losungen im
Gebaudebereich

e 20 Jahre Erfahrung in Planung,
Forschung und Entwicklung

» Spezialgebiet Kombination von
Photovoltaik und Warmepumpe

Zahlen, Daten, Fakten 30.11.2023 1
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Ertrag einer PV-Anlage
Ubersicht Photovoltaik
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Ertrag einer PV - Anlage




Strahlungsangebot

Sid Siid-Ost / Stid-West Ost/ West
¢ 1] PA§ I 4 5F 60° 0 8 %
03 8% 8% 8% 8% 8% 8% 85% 85% 8% 8%
8%
8%

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/tools.html#api 5.2, eigene Darstellung

Nord-Ost / Nord-West

100° 1 1 130
8% 8% 8% 8%
80%

68%

1
8%
1%
%
6%

Nord
150 160° e 180

30.11.2023 4



Strahlungsangebot, sonniger Tag

W < $301, 1972022 3 B (2 [kwp  Autoskalierung

30.11.2023 5



Strahlungsangebot, wolkiger Tag

11::9 € BsA,16.7.2022 > B

0900

30.11.2023 6



Solarkataster — Schritt 1

https://www.solarkataster-kreis-gt.de

7
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Solarkataster — Schritt 2

T

Art des Haushalts

Anzahl Bewohnear

Wie méchten Sie den produzierten
Strom nutzen?

O \Volleinspeisung

Uberschussainspeisung

Privathaushalt -
Stromverbrauch 4430 Whnylahr
Strompreis [brutto) 40 ot /Wh Q
Nutzung des Gebaudes @ Eigennutzung O  Vermietung
Soll zusatzlich eine Solarthermie- Q » ® nNein 1
® kate O Enstrahiung O  Luftbild
e @
Goadaton @ Land WAW [2017] (0l-dalty-2-00, Karte © Ope iNan-Miteiends impressiem Hutzungsbodingungen Cutenschits

8




Solarkataster — Ergebnis

thr Haus Eignung
Gut getkgnet (2}

Ihre Photovoltaikanlags

Kosten 20 444 € inaitte)
Balsgungavariants Eigene Balegung
EEG-Vargutung Utsrrschusseinspeinung

Leistung 0 kWp
Ertrag/kMip 7E9, 35 MWh
4 Gosambartrag/ahr 7963 kW
J Speicher 55 MAh L

Speschersystem)
Module 25 Module 8 400 Wp
Wirtschaftlichkeit (grafisch)

S000 24000

e mbimmhanmmnnnmim

Gecdaten © Land NRW (2017] ldl-ceity-2-01, Karte © Open® acr-h

Ihi

|hr aktueller Stromverbrauch

aeetinily

Gabhudetyp Privathuaushalt
Bawahnar 4
Mistarstrammaodasil Nein

Allgemeiner Verbrauch 4 430 Kh
Strompreis (brutto) 40 et/WWh

Wirtschaftlichkeit (tabellarisch)

tahe Ertrage EEG-Erlos  Eigenwerbrauch Tinsen Tiigung Ergeb Ki P huld
KWh € Efapatnie n € € € € € €
o 120 5 10 o o & 20449 "] -

@ Erpabnissa drucken @
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ek bin dabec!
Ertragsberechnung

» Einstrahlung auf Flache als Grundlage
* Wirkungsgrad PV-Module (22 %)

* Verschattung

» Kabelverluste (ca. 1 %)

* Wirkungsgrad Wechselrichter (> 95 %)

* Beispiel
» Einstrahlung: 980 kWh/m2a
» Ertrag: 916 kWh/kWp

198 kWh/m?2a
* Wirkungsgrad gesamt: 20 %

*  Wichtig fur Wirtschaftlichkeit kWh/kWp

H R S———
[P

30.11.2023 10






Sonneneinstrahlung

i

Stromnetz

Speicher

Ein Speicher sichert den von
der Anlage produzierten
Strom, wenn Sie thn nicht
direkt verbravchen kénnen.

https://www.aroundhome.de/solaranlage/photovoltaik/montage-aufbau/

Wechselrichter &
Energiemcnager

Montagesystem

Dcas Montagesystem cler

Anlage scrgt dafor, dass

die Module auf dem Cach
halten und richtig ausge-
richtet sind.

Solarmodule

Di2 In den Sclarmodulen
verbauten Salarzellen
produzieren Gleichstrom.

Zweirichtungszahler
Der Strocmzéhler erfasst
den von der Anlage
produziertan Strom.

Der Wechselrichter wandelt den
Gleichstrom in Wechselstrom um,
damit dieser im Haushalt ge-
nutzt werden kann.

30.11.2023
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Solarmodule




Photovoltaik - Grundprinzip

* PV-Zellen bestehen im Wesentlichen aus
Silizium (Sand bzw. Quarz)

e Daraus werden hochreine Siliziumblocke
hergestellt

* Neben Silizium sind noch geringe Mengen
Storstoffe (Bor, Aluminium, bzw. Phosphor)
enthalten

» Diese ermoglichen den photovoltaischen
Effekt (siehe Video)

Solarmaus:

Ilwww.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/solarmaus.php5

30.11.2023 14



Photovoltaik - Grundprinzip

Je nach Herstellungsart unterscheidet man
* polykristalline und
* monokristalline Module

Diese unterscheiden sich im Wirkungsgrad:
* polykristallin 15 bis 20 %
* monokristallin 20 bis 22 %

80 % der Module sind heute monokristallin

Der Wirkungsgrad steigt:
e« 2000 ca. 13 %
e 2020 ca. 20 %
e 2023 ca.23%

30.11.2023 15
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ek bin dabec!
Photovoltaik - Kosten
= 100,0
=
S
o
o
o
v,
© 10,0
p= |
©
O
=
>
o
@ 1,0
o
o
o
Qo | | : .
§ 0.1 25% Preisreduktion bei Verdopplung der kumulierten Produktion
' 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00
Kumulierte Produktion [GWp]
https://www.pvxchange.com/Preisindex https://www.pv-fakten.de
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Photovoltaik — Kosten 2023

mmm High Efficiency === Mainstream === Low Cost
0.45

0.40
0.35
0.30
0.25

0.20 \_

0.15

0.10 \

0.05

1 12 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 1
Quelle; www.pvchange.com

https://www.pvxchange.com/Preisindex https://www.pv-fakten.de
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PV-Module: Lebensdauer

 |m ersten Jahr verlieren PV-Module ca. 3 %
Leistung

* Danach pro Jahr im Schnitt 0,15 % (Quelle:
Fraunhofer ISE)
* Nach
* 20 Jahren: 94 % Leistung
» 30 Jahren: tber 92 % Leistung
» Selbst bei unrealistischen 0,5 %

Leistungsverlusten pro Jahr noch tber 80 %
nach 30 Jahren

* Durch Leistungsgarantie der Hersteller
abgedeckt (i.d.R. min. 80 % nach 20 Jahren)

100
98
96
94
92
90
88
86
84
82
80

10

15

20

25

30

35

30.11.2023
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ek bin dabec!
Photovoltaik - Temperaturverhalten

500

480 467
458 25: 440

460 449

Leistung in Watt
B B
o N
o o

w
(o]
(@]

360

340
10 20 30 40 50 60 70

Temperatur in °C
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PV Module
» Polykristallin: blauer Farbton
* Monokristallin: schwarzer Farbton
* Volizellen und Halbzellenmodule
* Vorteile Halbzellenmodule:
 Ho6here Modulleistung weil weniger
Innenwiderstand, bessere Lichtnutzung
und besseres Temperaturverhalten
* Hohere Ertrage bei Teilverschattung
r} L]
_l K\ )
RUCKSEITE VON Ill"t_‘.k&il:lll'. u:
NORMALEM PV-MODUL HALBZELLEN PV-MODUL

30.11.2023 20






Unterkonstruktion - Schragdach

Bestandteile:
« Dachanker

 Halteschienen

e  Modulklemmen

30.11.2023 22



Unterkonstruktion - Schragdach

30.11.2023 23



Unterkonstruktion - Flachdach

* Module werden aufgestandert:
e Sidausrichtung (10 bis 20°)
» Ost-/Westausrichtung (<10°)

» Ballastierung mit z.B. Steinplatten um
Dachdurchdringung zu vermeiden

* Bei Grindach Integration in Substrat mdglich

30.11.2023 24



Wechselrichter




ich bin dabec!
Wechselrichter

* Wandelt die Gleichspannung aus den
Modulen in Wechselspannung um

» Bei kleinen Anlagen — bis ca. 6 kW —
einphasig

* Ab 6 kW Leistung immer dreiphasig

» Sorgt fur die optimale Leistung der Anlage
(MPP-Tracker)

* Bei unterschiedlichen Ausrichtungen mehrere
MPP-Tracker notwendig

* Wirkungsgrad > 97 %

* Inzwischen meist als Hybrid-Wechselrichter
zur Integration einer Batterie

30.11.2023 26



Wechselrichter — zusatzliche Funktionen

Monitoring der Anlage (Ertrag), fur
Verbrauch, Einspeisung und Bezug sind
zusatzliche Gerate notwendig

Uberwachung auf Funktion

Netzuiberwachung, d.h. Abschalten bei
Netzausfall

Fehlerstromiberwachung

Teilweise Schaltausgang fur Erhdhung
Eigenstromverbrauch (Wéarmepumpe)

"
i |
oM oEmE?

¢

T ——

L3 »
-I|I|I|| ||..|| |I|I |I ‘I ‘I_ll- )

30.11.2023
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Stromanschluss




Anschluss der Anlage an das Stromnetz

G bersichtsplan am Beisplel einer PV - Uberschusseinspelsung
* Vorgabe in den TAB des Netzbetreibers (E:Plan)
. . Angaon nr PY-Anisge Argate. Artigeetwtreitin y Antageritandon
« Erzeugungsmessung nicht unbedingt B Y] Sr=
notwendig (Wechselrichter reicht aus) P | " -
et g
- Absicherung vor Wechselrichter R 74 =
(Fehlerschutz im Wechselrichter integriert) P
e Zweirichtungszahler fir Messung der — - —
Einspeisung Py ]
S [V To

Y ecccdeccnccccaa
L] B
l Feaseriareiogie
Duratiihe Hmetee
e 33 WA o4 ~
CLewts eyt esde e
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Rahmenbedingungen
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Leistungsstufen nach EEG 2023

Steigende Anlagengrol3e

>10

>25

>30

>100

Uberschusseinspeisung mit Festvergiitung

kWp
kWp

kWp

kWp

Smart-Meter-Gateway erforderlich
Reduzierung der EEG-Vergutung (8,2 -> 7,1 ct/kWh)

Steuerbarkeit durch den Netzbetreiber erforderlich

Zahlung 40 % der EEG-Umlage auf Eigenverbrauch gem. EEG
Zentraler NA-Schutz erforderlich

Reduzierung der EEG-Vergutung (7,1 -> 5,8 ct/kWh)

Direktvermarktungspflicht
EEG-VergUtung nach Marktpramienmodell

Zahlen, Daten, Fakten

30.11.2023 31



Anmeldung beim Netzbetreiber

* Anlage muss vor der Installation angemeldet
werden

* Netzbetreiber hat 8 Wochen Zeit fir Prifung

* BeiAnlagen < 10 kWp in aller Regel kein
Problem

* Installateur Gbernimmt oft die Anmeldung
* Voraussetzung fir Einspeisevergutung

* Falls Netzbetreiber = Messstellendienstleister
wird er bei Bedarf Zahler wechseln

Melden Sie Ihre Erzeugungs- oder
Speicheranlage

=_=re—rxe

LS Rl

. Erzeugungsart
Erpees towe

. Nezanschiuss

30.11.2023 32



Anmeldung Marktstammdatenregister

* Register fur Anlagen und Marktakteure
(Stromlieferanten, Direktvermarkter,
Messstellenbetreiber, etc.)

* Anlagenbetreiber muss seine Anlage
innerhalb eines Monats nach Inbetriebnahme
registrieren B

e Online unter: [
https://www.marktstammdatenreqister.de M a St R - [ ]

» Daten sind zum Teil (Art, Leistung, Ort, .
Inbetriebnahme) 6ffentlich zugénglich Marktstammdatenregister

* Im Oktober wurden z.B. tber 65.000 PV-
Anlagen in Betrieb genommen

30.11.2023 33



Sonstige Anmeldungen

* Anmeldung beim Finanzamt entfallt fur kleine
Anlagen (30 kWp, bzw. 15 kWp je WE) im
EEG 2023

 Keine Einkommens- und Umsatzsteuer
e Gewerbesteuer nur bei Gewinn > 24.500 €

» Entfallt komplett im EEG 2023 fur kleine
Anlagen.

o 1 A

. persoh
kb\P“ - ¥
arson qu

uge ¥
Slﬂ‘-""?‘)?ff:.m St (4N
(i R
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Wirtschaftlichkeit




Vergutungsmodelle

EEG Vergutung

Marktpramie

Uberschusseinspeisung
Eigenverbrauch

Volleinspeisung

30.11.2023 36



Faktoren fur die Wirtschaftlichkeit

* Investitionskosten
e Netto: 1.300 bis 1.500 €
e Brutto: 1.550 bis 1.800 €
e 10 kWp ca. 14.000 € netto

Ertrag
e 40° Sid: 1.245 kWh/m2a
*  40° Sudwest: 1.145 kWh/m2a

* Eigenverbrauch:
» Einspeisevergutung: 8,2 ct/kWh
e Strompreis: 32 ct/kWh (netto)

* Finanzierungskosten

30.11.2023 37



Einfluss Ausrichtung

Zwei Beispiele:
Ausrichtung Sud, 40°
Ausrichtung Sudwest, 40°

Einstrahlung Stdwest ca. 6,5 % weniger

Ertrag:

Sid:
Sudwest:

919 kWh/kWp
847 kWh/kWp (8 % weniger)

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

16
14
12
10

oON b O

21,2% | |22,5%

Eigenverbrauch

13,6 ct/kWh
12,5 ct/kWh

Stromgestehungskosten

48,7% | | 47,6%

Autarkie

13.2 Jahre 14,0 Jahre

Amortisation

m10 Sid =10 Sudwest

30.11.2023

38



Einfluss Eigenverbrauch

4 Personenhaushalt mit 4.000 kWh/a Strombedarf

Vier Beispiele:
* Anlagengrof3e 6 kWp
* Anlagengrof3e 8 kWp
* Anlagengrof3e 10 kWp
* Anlagengrol3e 15 kWp

Autarkie steigt mit Anlagengrof3e nur leicht
Eigenverbrauchsanteil sinkt stark

Wirtschaftlichkeit sinkt

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

18
16
14
12

onN O

49%

45% 47%

34%

6 kWp 8 kWp

26%

21%

10 kWp

mEigenverbrauch m Autarkie

12,4 Jahre 13,2 Jahre
11,3 Jahre I
6 kWp 8 kWp 10 kWp

m Amortisation

ik bin dabec!

51%

15%

15 kWp

16,0 Jahre

15 kWp

30.11.2023 39



Fazit Wirtschaftlichkeit

* Eigenverbrauch fur hohe Wirtschatftlichkeit So liuft der Solarenergie-Ausbau
entscheidend Jahrlicher Zubau von Fotovoltaik und Ausbauziele im Erneuerbare-Energien-Gesetz

22GW
»  Verbrauch wird in Zukunft durch E-Mobilitat und ,,
Warmepumpe steigen

* Auch grol3e Anlagen sind wirtschaftlich 15

2012 sank die Einspaisevergutung im

»  Strompreis aus PV-Anlage ist fur die n&chsten EEQ, dor Ausbau brach ein
20 Jahre fest 0

Ab 2028 solten jahriich 22 GW

« Deshalb: Dach voll machen! 5 II I II ol
: _,___!--lll I-...llll 1 8 3 8 83 3083208

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2002 2024 2026 2028 2030 2032 2034
Jede Platte Zahltl Zulstzt aktualisiert: 25.11.2023
- Quelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, Bundesnetzagentur
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Batteriespeicher




Technik

» Zellchemie:
* Li-lon NCA (Nickel/Cobalt/Aluminium)
* Li-lon NMC (Nickel/Mangan/Cobalt)
* LFP (Lithium-Eisenphosphat)
» SIB (sodium-ion-battery, Natrium)

* Energiedichte:

e Li-lon: 120 — 260 Wh/kg
 LFP: 90 — 160 Wh/kg
« SIB: 75 — 165 Wh/kg

30.11.2023 42



Eigenschaften

» Eigenschaften Li-lon
* Hohe Energiedichte
* Hohe Lade-/Entladeleistung

* Eigenschaften LFP
* Hohe Lade-/Entladeleistung
» Hohe Zyklenfestigkeit / Lebensdauer
* Hohe Sicherheit
» Kein Nickel und Cobalt, giinstig

» Eigenschaften SIB
* Sehr hohe Lade-/Entladeleistung
* Sehr hohe Lebensdauer
* Hohe Sicherheit

30.11.2023 43



Kosten

* Aufbau:
» Batteriezelle
e Batteriepack
e Batteriemodule
»  Elektronik

» Kosten fur Batteriepacks ca. 100 €/kWh

» Kosten fur kompletten Speicher (inkl.
Wechselrichter):

« 2013: 2.500 €/kWh
o« 2022: 1.000 €/kWh
« 2023: < 600 €/kWh

700

600

500

400

300

200

10

o

0

IGKB |

ik bin dabec!

Preis Batteriepack [€/kWh]

2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2025
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BASISSYSTEM

SMA,
ENERGY APP

SMA
J60* APP

Integration Batteriespeicher — DC (Neuanlagen)

OFFENTUCHES

SUNNY PORTAL STROMNETZ

= -l
-
ABRECHNUNGS
RELEVANTER
IWMODUL INTERNET ZAHLER
HYBRID v NICHT -
WECHSELRICHTER BACKUP WESSEEIHTER STEUCKBARE ETER
a VERBRAUCHER CHSELRICHTE VERBRALICHER ROUTER -
] ’
- B n A
e
. .
BATTERIE
— DC — AL == ACBackup =— COM Spesdein  (F Funk

30.11.2023 45
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Integration Batteriespeicher — AC (Bestandsanlagen)

BASISSYSTEM

SMA SMA OFFENTUCHES
ENERGY APP 360° APP SUNNY PORTAL STROMNETZ
Mliiy,
= LY
imp =
ABRECHNUNGS-
RELEVANTER
PV-GENERATOR BATTERIE INTERNET ZAHLER
SUNNY BOY / SUNNY BOY ROUTER ENERGY
SUNNY TRIPOWER STORAGE < VERBRAUCHER (inkl. SWITCH] METER
—DC — AC —— COM -~ Spesdwis (7 Funk

30.11.2023 46



Autarkie

ohne Batterie
100%
90%
80%
70%

60%
47% 49%

50% 45%
40% 34%

0 26%
30% 21%
20%
10%
0%

6 kWp 8 kWp 10 kWp

m Eigenverbrauch m Autarkie

51%

15%

15 kWp

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

mit Batterie, 5 kWh, 3,6 kW

86%

81% 83%

7%

59%

46%
38%
I 26%
6 kWp 8 kWp 10 kWp 15 kWp

m Eigenverbrauch m Autarkie

30.11.2023
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Wirtschaftlichkeit PV mit Batteriespeicher

18
16
14
1

N

1

o

o N O~ O

11,3 Jahre

6 kWp

ohne Batterie

13,2 Jahre

12,4 Jahre

8 kWp

m Amortisation

10 kWp

16,0 Jahre

15 kWp

18

16

12

10

10,8 Jahre

6 kWp

ick bin dabec!

mit Batterie, 5 kWh, 3,6 kW

11,2 Jahre

8 kWp

m Amortisation

11,8 Jahre

10 kWp

13,8 Jahre

15 kWp

30.11.2023
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Fazit Batteriespeicher

» Batterie erh6ht Eigenverbrauch und Autarkie massiv
*  Fir 4 Personenhaushalt reichen 5 kWh Speicher
* Bei 600 €/kWh ist Batterie wirtschaftlich

e Batterie sollte nur Haushaltsstrom versorgen, Warmepumpe und Elektroauto direkt versorgen

30.11.2023 49



Warmepumpe




warmepumpe — Strombedarf

1400

1200

1000

80

o

60

o

40

o

20

o

0

Monat Jan Feb

I| I| I| l‘ l| l| I‘ I‘ I| II
Mar Apr  Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

m\Warmepumpe mPV-Ertrag
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Warmepumpe — Strombedarf

Ceckung ces Werbrzochs

30.11.2023 52



Warmepumpe — Smart Grid Ready

Warmepumpe erhoht die Soll-
Temperatur wenn PV-Strom
eingespeist wird.

Funktioniert sowohl fir Warmwasser
als auch fur Heizung

Dadurch wird die Laufzeit der
Warmepumpe in Zeiten verschoben,
zu denen Eigenstrom produziert wird.

Auch zeitvariable Stromtarife moglich.

IGKB

ick bin dabec!
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Warmwasserwarmepumpe

Kann einfach statt bestehendem
Warmwasserboiler installiert werden.

Grundtemperatur wird tber den Kessel
gehalten

Sobald PV-Strom zur Verfligung steht,
lauft die Warmepumpe

Leistung nur ca. 500 W -> nutzt den
PV-Strom optimal

Manche Wechselrichter haben
Schaltkontakt, um Warmepumpe
freizugeben

Besser Messung der Einspeisung

ik bin dabec!
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Warmwasserwarmepumpe - Praxisbeispiel

o < £AM0, 762021 3 B RN Aoskaiienung|
@ 0e30
WGesantermag 146 kW
Im-:h:ﬂ'ﬂ

g
0500 0700 09:00 11:00 13:00 1500 17.00 19:00 21:00 23
Letzte Obertragung: 25.11.2022 14115 Uhrzeit En -
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Elektromaobilitat




— ———
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Elektromobilitat und PV-Anlage

» Entscheidend fir die Nutzung des eigenen PV-
Stroms ist das Nutzungsprofil des Fahrzeugs

» Bei Fahrzeugen, die tagstuber unterwegs sind,
z.B. auf dem Firmenparkplatz, ist nur wenig
Eigenstromnutzung madglich.

» |deal ist eine Nutzung, die sich auf kurze Fahrten
Uber den Tag beschrankt.

* In den Ubrigen Zeiten muss das Fahrzeug dann
an die Wallbox angeschlossen werden.

* Eine steuerbare Wallbox ist ideal, aber kein
Muss.

» Ladeleistung sollte an Leistung der PV-Anlage
angepasst werden (z.B. auf 3,7 kW begrenzen)
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Aufbau mit Wallbox

Beispiel fir intelligentes Energiemanagement: PV-Erzeugung mit

SMA Speicherlésung und verschiedenen steuerbaren Verbrauchern. SEFENTIICHES
WETTERDATEN  SUNNY PORTAL STROMNETZ
i =
[ 15
| |
I 12
| 18
| |
| I
i I
' i
|
| 3rd PARTY & SMA | | ABRECHNUNGS-
| WECHSELRICHTER | | RELEVANTER
PVMODULE I 2, VERBRAUCHER INTERNET ZAHLER
I
| |
I
i ] | e (B (%
| | L]
I ! -
I i
| : :
SMA ! SMA SMA BATTERIE- SMA r SUNNY HOME
] ) | SMART HOME- INTELUGENTE ROUTER M
WECHSELRICHTER ! ENERGY METER | WECHSEIRICHTER  EV CHARGER - IEUERGERATE  VERBRAUCHER  [inkd SWATCH) MANAGER 2.0
:ﬂ‘ : O] : [j “ —_— ;\\@ l
i - i co—
: L) : .
| I
....1..... sassey _.-‘... .....'.......“.u....u ' .......................... ...-‘.....‘.........“.‘..... Terssests s st EtsER st --....“....“.......‘...“-‘
A L
LT T J
—— DC  ——— AT e Bhemet (77 Funk
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Fahrprofil: tagstber teilw. Zuhause, 11 kW

Leistung [kW)]

ick bin dabec!

Eigenverbrauch: 25,3 %
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. tagstber teilw. Zuhause, PV 11 kW

Fahrprofil

08:00

12:00

16:00

s

20:00

Eigenverbrauch: 31,7 %
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Fahrprofil: tagstber teilw. Zuhause, PV 3,7 kW

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Eigenverbrauch: 39,9 %

30.11.2023 61



Andere Fahrprofile

Pendler 8 — 16 Uhr

Poolfahrzeuge

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Eigenverbrauch

ik bin dabec!

11 kW

11 kW, PV

m Zuhause mPendler

3,7 kw, PV
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Ausblick




Messdaten Netzbezug aus einer Beispielanlage
kWh ¢ 2202 ) B R Austoskalicrung

400

* PV-Anlage 14 kWp,
Ausrichtung SSO

» Speicher 10 kWh (ab Mai)

300 -

«  Warmwasserwarmepumpe

* Elektroauto (i3)

100

Januar Febiruar Algust Septembeer HNovember Dezembe;
Monat

0
Letzte Ubertragung: 25.11.2022 1515 ~
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Vielen Dank
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